
逐渐在许多领域得以应 用和 发展
。

L犷
.

夕

师从庆

张贵
·

海军勤务学校

及其发展趋势
锚体的种类

从锚体产生至今已有近千年的历史了
,

经过多少代人不断的更新
、

改造
,

它在完善

中发展
,

其技术水平在不断提高
,

种类越来

越多
,

应用范围不断扩大
,

尤其近年来随着

海洋技术的发展和人类对海洋的开发利用
,

对锚体的要求越来越高
,

锚体不仅要适用于

舰船
、

浅海工程
,

还要适用于深海工程
,

这

些要求促使锚体向大型化和多能化发展
,

并

一
、

国内锚体种类及使用情况

从最初作为舰船锚体的天然石块到现在

的火箭埋设锚
,

国内锚体的发展经历了几百

年的时间
,

经不断的更新
、

完善
,

现基本上
’

保障了舰船等系泊的需要
,

已初步形成了从

小到大和适用于不 同设施及海洋环境条件的

锚体系列
。

目前主要用于近海及内河湖泊工

程
,

港务
、

航务
、

打捞
、

航保
、

船舶及陆军

和海军
,

均在不同范围内使用着锚体
。

具体

地讲
,

海洋及内河中船舶的固定
、

系船浮筒

及浮码头的固定
、

航标及气象浮筒的固定
、

舟桥的固定等许多工作
,

均由锚体来完成
。

它在利用和开发海洋及江
、

河中发挥了巨大

的作用
。

1
.

铁锚 它是由铁质材料构成用于提

供锚固力的设施
,

铁锚的重量从几百公斤至

几 吨
,

国内铁锚的类型有
:
单爪锚

、

四 爪

锚
、

大抓力锚
、

海军锚
、

霍尔锚等
。

铁锚主

要适用于舰船
、

系船浮筒
、

浮码头
、

舟桥

等
。

目前国内舰船均使用铁锚
,

浮码头也使

用铁锚
,

一般为单爪锚
、

海军锚
、

霍尔锚 ;

舟桥 9 0 % 以上 使用铁锚
,

一 般为单爪

锚 ; 系船浮筒 30 % 左右使用铁锚
,

一般为

大抓力锚
。

铁锚属于直接抛设的锚体
,

如 :
舰船上

国内

海军后勤部军港管理部

之卜公 己心户 之乙矛 <主‘户
、

乡宁 巴
产

公 己佗
、

己佗
,

5 ‘
、

之乡i
气

之z 子 己
尸矛 之尸矛 进产

全 竺i
、

巴
产

公 杏福
.

代下 遭
产

万
‘

乡兮 J尸与
‘

之产 1
.

巴佗
、

、

, 尸兮 之少信李

贸构成严重威胁
。

近海及沿岸渔业也面临资

源 日趋枯竭
,

受污染严重等问题
。

台湾人 口稠密
,

土地少
,

必将继续发展

渔业
。

具体说来
,

远洋将以面向大洋
,

面向

深海为 目标
,

实行大企业经营
,

建立国际合

作
,

开发不 属于 20 0 海里专属经 殡区 的渔

场
,

特别是南极磷虾资源的开发 近海及沿

岸渔业进一步从
“

捕捞型
”

转变为
“

资汉管

理型
” ,

控制捕挎量 林捞方式
,

发展栽培

渔业
,

实行人工放流
,

建置人工鱼礁
,

加强

环境管理
。

养殖渔业进一步扩大养殖面积
,

增加养殖品种 ; 开展水产生物的营养及饲料

研究
、

遗传及育种研究
、

疾病防治研穷
、

环

境改造之研究
,

使兼殖多 元化 立体化
,

提

高 单位面积的产量和产值
。

(参考文献略)
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锚体一般抛设于锚地
,

用于避风或其他停泊

目的
。

从作用的情况看
,

铁锚只适用于沉积

层海底
,

淤泥
、

粘土
、

砂土海底较宜
。

海军

东海
、

北海地区使用铁锚较多
,

南海地区相

对少一些
,

这种锚体布设简
一

单
、

经济
,

并可

重复使用
。

它的缺点是锚固力不稳定
,

同一

种锚体设置于不同地方
,

由于地质条件不

同
,

其锚固力相差很大
,

另外
,

铁锚最大为

几吨
,

其锚固力相对也小些
。

2
.

混凝土猫 这是一种 由混凝土和钢

筋等材 料构成的锚体
,

重量从 1 吨至 10 0

吨
,

类型有蛙块锚
、

叠块锚
、

梯形块锚等
,

主要用于固定系船浮筒
、

建桥缆索
、

通航灯

标
、

水下电缆及管线等
。

国 内系船浮筒有上万 只
,

70 % 左右用

钢筋混凝土锚固定
,

最大锚体重量达 100

吨
,

这种设施主要供舰船停泊
、

消磁
、

避

风
、

装卸等
。

大重量的锚体的作用
,

其一是

用于舰船防台风系泊
,

由于海洋环境条件较

为恶劣
,

即使系泊舰船不大
,

为了确保安

全
,

亦使用大重量的锚体 ; 其二是系泊大型

舰船
,

近年来舰船逐渐增大
,

大型舰船越来

越多
,

而码头却跟不上
,

所以一部分舰船只

好系浮筒
,

也有一些浮筒是为了货物周转而

设置的
。

广州黄埔港
、

长江
、

珠江等内河港

口锚地都有几十个可系万吨船的浮筒
。

国内

通航的 500 0 多条河流 1
.

9 万公里 内河航道

中
,

配布着 3. 8 万座航标
,

沿海还有数万座

航标
,

这些航标均用钢筋混凝土锚体固定
,

锚体重量为 1一 2 吨
。

钢筋混凝土锚体布设简便
,

适用于各类

海底
,

但由于它是靠 自身的重量与地面的摩

擦力
,

承受垂直力和水平力
,

所以当系泊力

要求较高时
,

锚体重量过大
,

吊装和施工很

困难
。

另外锚体很容易移位
,

海军东海
、

南

海地 区锚地抛设的锚体每年都有移位现象发

生
。

国内锚体除上述之外
,

还有几种还没有

正式使用
,

如海军近几年研制的火箭埋设锚

和排泥 自沉错
,

还处于研究和试用阶段
,

国

内锚体的研究和应用单位
,

正在加紧研究并

努力拓宽其应用范围
。

二
、

国外锚体种类及使用情况

近年来国外锚体发展迅速
,

尤其海洋技

术领先的美国
、

日本
、

挪威等国
,

其使用范

围及种类都比较先进
。

这些国家锚体一般用

于海上石油平台
、

里点系泊设施
、

浮码头
、

系船浮筒
、

水底缆线
、

浮标
、

舰船等
。

目前

这些国家所使用的锚体
,

除舰船所使用的铁

锚和钢筋混凝土块体外
,

还有火药驱动埋设

锚
、

振动埋设锚
、

螺旋锚
、

打人锚
、

桩锚等

多种类型锚体
。

1
.

火药驱动 理 设描 它是用炮管发射

使其以很高速度直接打入海底地层的锚体
,

它的锚固力为 45 一 100 吨
,

适用水深为 O一

61 00 米
,

它的特点是施工和运输简便
、

迅

速
。

目前美 国火 药驱动埋设锚大多用 于浅

海
、

陆地和浅滩
,

用于固定水底管线
、

系船

浮筒
、

舟桥等
,

由于它的机动性较强
,

已用

于海军
,

作为战争时期设置机动港和海上临

时补给之用
。

2
.

振动 理 设锚 它是一种通过振动器

产生振动力促使锚体侵人海底的装置
,

产生

于 19 6 6 年
,

其锚固力为 O一 36 吨
,

使用水深 0

一 18 0 0 米
,

这种锚体特点是本身带有遥感

仪和位移追踪器
,

可测定锚体姿态及侵人速

度
、

深度
,

它的缺点是施工时易受风
、

波浪
、

和水流的影响
,

费用较高
。

目前美国
、

英国
、

挪威有这种锚体
,

由

于这种锚体施工困难和费用较高
,

所 以它的

使用范围不象火药驱动埋设锚那样广泛
,

一

般质量和安全性较高的设施方用这种锚体
。

3
.

螺旋描 它是由一 根主杆及其上面

的单个或多个螺旋面组成的锚体
。

其锚固力

为 0 一 4
.

5 吨
,

使用水深 O一 98 米
,

它的侵

人深度
、

侵人过程可以控制和监视
,

它敷设
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时易受风
、

浪
、

流的影 响
。

这种锚体大多

用于陆地和海洋环境条件较好的近海
,

用于

固定地牛
、

线杆
、

系缆桩等设施
。

4
.

打 入描 打人锚是桩锚
、

伞形锚
、

板锚的总称
,

其锚固力一般为 100 吨左右
,

使用 范围从陆地到海 洋
,

从近海到远海都

有
。

它的特点是结构简单
,

定位准确
,

能承

受较大的水平荷载
。

打人锚应用范围较广
,

最有特点的应用是石油平 台和单点系泊设

施
,

这些设施所处地区海况条件较恶劣
,

水

深较深
,

本身技术条件及施工要求较高
。

桩

锚应用几十年来
,

基本上满足了要求
,

但也

发生了一些事故
,

1 979 年位于北海埃科菲

斯克海上油田的
“

亚历山大基兰
”

号钻井平

台
,

因立柱桩锚折断
,

造成 123 人死亡事

故
。

5
.

重 力描
一

这是一种靠 自身重量提供

锚固力的锚体
,

其结构形式有多种
,

其中带

勒科锚最有特点
,

其锚固力为其空气中自身

重量的 85 %
,

使用水深为 O一 61 00 米
,

一

般用 于小吨位舰船及浮标
。

重力锚一般在

10 0 吨以下
,

锚体太大
,

运输和施工都较困

难
。

但有些特殊工程需要大锚体
,

美国在建

旧金山金门大桥时
,

为了固定架桥缆索
,

敷

设了一个锚固力 为 12 万吨的重力锚
,

此锚

仅混凝土就用了十几万吨
,

这也是迄今为

止工程中所使用的最大锚体
。

除上述锚体外
,

还有静水压力锚
、

双定

锚
、

钻人锚等锚体
,

国外锚体种类及应用范

围都领先于我国
。

2
.

锚体 类 型 国内锚体 以船用铁锚和

钢筋混凝土块体为主
。

而国外几乎抛弃了这

几种锚体
,

他们多 以火药驱动锚
、

振动锚
、

螺旋锚
、

桩锚为主
。

3
.

施 工 方 面 国 内锚体施 工所需船

只
、

人员及时间都较多
,

尤其是混凝土锚体

施工相 当复杂
,

以致使施工单位成为头疼的

问题
。

而国外锚体由于其本身技术水平的提

高
,

其施工船只少
,

施工时间短
,

尤其火药

驱动埋设锚机动性极强
,

只需一条船在一小

时内就能完成一只锚体的施工任务
。

4
.

描体侵 入过程 的 监测技术 锚体是

如何侵人土壤的
,

侵人土壤后的姿态如何
,

都是我们确定施工方案及预测锚固力所需知

道的
。

目前仅凭经验判断
,

而国外则 已有成

套的监测设备
,

如美国的振动埋设锚
、

螺旋

锚本身就带有遥感仪和位移追踪器
,

在地面

就能掌握锚体侵人过程 中的速度
、

姿态及运

行轨迹
,

为准确 确定锚体锚固力提供了数

据
。

三
、

国内外锚体现状比较

国内锚体与 国外锚体相 比有相 当大差

距
,

.

大致有如下几个方面
:

1
.

应 用 范 围 国 内锚地一般应用于陆

地和浅海
,

深海几乎没有应用
,

象深海钻井

平台
、

单点系泊设施
、

机动港及补给点设施

锚体的应用
,

国内则刚刚开始
,

而国外已 比

较成熟
。
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四
、

国内外锚体的发展趋势

为了满足未来舰船的要求
,

适应海洋及

海岸带的开发
,

锚体的发展将集中于如 F几

个方面
。

1
.

向 体积 小 而锚 固 力 大 的 方 向 发 展

锚体主要用于舰船
、

浮标
、

海洋石油平台
,

单点系泊设施等
,

这些设施逐渐向 欠型化发

展
,

要求锚体的锚固力越来越高
,

另外海洋

设施逐渐 由近海走向远海
,

而远海的海洋环

境条件相 当恶劣
,

这也要求锚体的锚固力越

来越高
。

从另一方面讲
,

锚体越大
,

给运输

和施工造成的困难越多 因此为了满足这两

方面的要求
,

锚体必定朝体积小重量轻而锚

固力大的方向发展
。

2
,

向 机动 性强 的方 向 发展 锚体一部

分是用于舰船
、

机动港和补给点的
,

这些设

施均敷设于海洋及江
、

河中
,

在平时为了防
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五
、

结 论

海洋管理既是一个老概念又是一个新概

念
。

海洋管理的名称可以不变
,

但海洋管理

的内容是随着海洋科学技术的发展
,

对海洋

及其资源开发利用的不断扩大及由此而产生

的问题的出现而不断得以充实
、

更新的
。

因

此
,

海洋管理从简单管理发展到行业管理
、

环境管理
,

直至今天的综合管理
。

海岸带和

20 0 海里专属经济区的出现对实施海洋综合

管理提出了迫切的要求
。

许多发达的海洋国

家为了适应这种新的形势已经对本国的海洋

管理体制作 了调整
,

如成立协调委员会或建

立统一管理海洋的部门等
。

有 的国家虽没有

综合协调决策机制
,

却建立了统一的海上执

法部门
,

正朝着海洋综合管理体制的方向发

展
。

但也有的国家面临新的形势尚未做出及

时
、

正确的反应
。

我国的海洋管理 已开始进

人海洋综合管理阶段
,

面对 目前的形势
,

我

国海洋界的现状是不能适应的
。

在对海洋管

理的必要性和 目的的认识上
,

在对海洋管理

区域的认识上
,

以及在如何使海洋体制适应

新的形势方面
,

总之
,

在如何进行有效的海

洋综合管理方面
,

还有很大差距
。

因此
,

我

们当前的迫切任务应该是
,

广泛宣传海洋综

合管理的必要性和迫切性
,

进一步明确我国

海洋综合管理的目的和内容
,

加速制定和实

施海岸带和专属经济区管理法
,

深人对海岛

和海岸带进行调查并对专属经济区的经济
、

法律
、

资源
、

环境
、

海洋开发利用的情况等

进行全面调查
。

同时
,

积极建立健全海洋综

合管理体制
,

实施海洋综合管理
。

(上接第 2 8 页)

止 自然灾害的破坏
,

如 : 台风
、

大浪等
,

需

迅速抛锚固定或起锚离开
,

这要求锚体有极

强的机动性
。

军事上更是如此
。

英阿马岛之

战 中
,

英国为了解决马岛坦利港 4 000 名军

人的供应问题
,

建造了 300 米长的机动补给

港
,

它在英阿马岛之战 中发挥了重要 的作

用
。

因此不论在平时还是在战争时期
,

锚体

都应有极强的机动性
,

锚体机动性是锚体发

展的一个方向
。

3
.

描体朝适 用 于 多种地质 条件方 向 发

展 我们 国家有 18 0 0 0 多公里 的海岸线
,

有西沙群岛
、

南沙群岛及广阔的大陆架
,

在

这样大的范围内有各种各样的地质条件
,

具

有这些地质条件的海底都有可能敷设锚体
,

因此就要求有与其地质条件相适应的锚体
,

要满足这个要求有两种情况
,

其一是同一种

锚体具有适用于各种地质条件的功能
,

目前

还没有这样的锚体
,

其二是形成锚体系列
,

每一种地质条件都有一种或几种与其相适应

的锚体
,

敷设时根据当地情况选用
,

目前国

内外都没有专门锚体系列标准
。

因此为了使

锚体和土壤相适宜
,

为了使各种地质条件均

有对应的锚体
,

锚体应朝适用于多种地质条

件的方向发展
。

4
.

充分利 用 自然 条件
,

发展新 型锚体

土壤及水的压力都是提高锚体锚固力的 自

然条件
,

如何使锚体进人足够的土壤深度
,

如何利用水的负压
,

这些都是人们研究的课

题
。

根据以上原理
,

近年来国外研制出了负

压锚
、

静水压力锚
、

水冲锚等
,

国内海军也

于 19 8 7 年研制 出了排泥 自沉锚
、

火箭锚

等
,

这些都是刚刚起步
,

可以预测今后在这

方面将会有大的发展
。
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