


式
,

近一二十年来
,

这类作业在我国海洋捕捞

总产量中的比例
,

通常高达 5 0% 左右 (尚不包

括大量丢弃的经济鱼虾蟹类幼体
、

低值鱼类以

及其它底栖生物 )
。

渔民为了达到多捕鱼的目

的
,

都在拖网前下方装置既重又大的沉子纲
,

使它能紧贴海底甚至部分嵌人海底
,

在拖网的

拖曳过程中
,

会引起大范围海底泥砂与石砾等

底质的严重扰动
,

以致在浅海拖网时在船尾后

方海后
,

往往会泛起一条长长的泥砂混合水

带
。

同时
,

拖网的巨大网口在拖曳中
,

横扫一切

近底层与下层的海洋生物
,

以致它们往往难逃

屡次浩劫
。

由此可见
,

拖网作业不择手段的掠

夺性捕捞
,

不仅严重损害海洋生态环境
,

而且

也严重破坏海洋生物资源
。

例如
:
舟山群岛众

多岛屿和岩礁周围海域
,

原来都是乌贼的传统

繁殖场
,

历来是无动力小型乌贼拖网的作业场

所
,

繁殖场一直受到较好的保护
。

但是
,

自从

7 0 年代中期开始盲 目发展 机动拖 网作业 以

来
,

至 80 年代初期
,

这些功率大
、

沉子纲重的

机动乌贼拖网渔船已急剧增至近 30 0 艘
,

它们

经常聚集于上述乌贼传统繁殖场及其周围海

域
,

使用重拖网在海底反复拖刮
,

不仅给乌贼

资源的毁灭性的打击
,

而且导致乌贼赖以产卵

的海藻
、

珊瑚等底栖生物均遭摧残
,

嶙峋的海

底礁岩也被夷为平地
,

严重破坏 了乌贼繁殖必

需的生态环境
,

以致该海域乌贼传统繁殖场迅

速消失
。

近几年来
,

我国底拖网和虾拖网庞大

的机动船队
,

长年累月 (除底拖网休渔期外 )
,

日以继夜以强大功率拖曳着巨大的拖网
,

在海

底拖刮的范围非常大
。

例如
:
在海区的底拖网

和虾拖网机动渔船
,

总数达 1 万艘以上
,

总功

率超过 2 5 0 万千瓦
,

它们拖曳着装有笨重
、

强

大沉子纲 (平均长度分别约为 6 0 ~
80 米和

20
一
30 米 )的拖网在海底反复拖刮

,

这就相当

于陆地上 10 多万辆 2 0 一 3 0 千瓦的拖拉机同

时在犁地的规模
。

据拖网有关参数估算
,

在海

区全部拖网渔船
,

每日紧刮海底的总扫海面积

高达近 4 万平方千米
,

不难算得
,

只需 2 周就

可将东海区拖网可作业的大陆架海域约 54 万

平方千米翻个底朝天
。

由此可见
,

拖网作业破

坏海洋生物资源与骚扰海底生态环境之严重

以及损害海洋环境范围之广阔
。

因此
,

这个庞

大的拖网船队
,

随时随地将巨大的动力能量投

人广阔海底肆虐拖刮
,

势必对海洋生态系统构

成严重的损害
。

最近
,

欧美一些发达国家已认

识到
,

拖网作业对不少禁捕或兼捕生物资源会

造成严重危害
。

因此
,

目前他们已经采取或正

在落实禁止某些拖网作业的措施
。

2
.

热污染

所谓热污染
,

是指人类活动直接或者间接

引起海水温度升高
,

以致对海洋生态系统产生

有害或者破坏的现象
。

工业生产和人类生活的

热废水
、

热 (核 )电厂与海洋船舶的冷却水等排

放人海
,

以及船舶螺旋桨不停地旋转作功产生

的热量
,

都会直接引起局部海域水温升高
。

同

时
,

海上核爆炸与焚烧垃圾等产生的高温热辐

射以及全球气候变暖与温室效应加剧
,

都会间

接引起海水温度升高
。

目前
,

全世界大多数海

域热污染问题尚不明显
,

但是
,

局部海域的热

污染却不容忽视
。

由于上述直接与间接升温效

应的综合影响
,

1998 年夏季 (8 月 )海况调查显

示
,

长江 口一杭州湾海域表温普遍超过 30 ℃
,

杭州湾北 口甚至达到 犯℃ 以上
,

比常年偏高

2℃ 以上 ; 其次
,

1 999 年准同月舟山渔场表温

也比常年偏高 1℃左右
。

前者 已大大超过该海

域大多数经济鱼类适温上限 ( < 30 ℃ )
,

后者则

比能引起有 害生 物 大量繁殖 的水温偏 高

0
.

5℃ 要高些
,

从而都构成热污染
。

热污染会对

海洋生物产生有害影响
:
引起水中溶解氧减少

和动物耗氧量增加
,

不利于动物的新陈代谢 ;

鱼类对水温的变化异常敏感
,

且各种鱼类在不

同的生活阶段对水温也有不同的要求
,

因而影

响它们的集群
、

徊游以及性腺成熟与繁殖 ; 能

使某些生物加速生长和过早成熟
,

对其种群资

源产生不利影响 ; 可能会破坏局部海域原来的

生态 系统
,

导致某些经济鱼虾蟹类的显著减

少
,

而某些有害生物却大量繁殖
。

据此分析
,

上

述长江口 及其附近海域 1998
一 19 9 9 年夏季的

热污染
,

很可能对当时有害动物一霞水母

(Cy
a ne a n

二
a kii) 与口冠水母 (Sto m o l叩hidae )



的爆发
,

起到推波助澜的作用
。

3
.

噪声污染

大陆架历来是各类生产和公务船舶活动

最频繁的海域
,

各种客轮
、

货轮
、

机动渔船
、

工

程船
、

海军舰艇
、

公务船 以及石油勘探与开发

平台等等
,

从数十万吨级 的超级油轮到数吨的

小渔艇
。

我 国 目前拥有机动船舶 总计数十万

艘
、

总吨位数千万吨的庞大船队
,

它们在大陆

架上长年累月
,

夜以继 日航行或作业时
,

主机

与副机随时随地会发生各种噪声
,

构成数量众

多不同强度与不同频率的水下噪声场
。

噪声强

度一般为 20
一 10 0 分贝

,

最严重时可以达到几

乎震耳欲聋的程度 ; 噪声频率一般为 l 一 500 0

赫
,

处于许多海洋动物 (鱼类
、

甲壳类与鲸类

等 )绝大部分的发声与听觉范围之内
。

因此
,

噪

声会对海洋动物的听觉系统构成多种干扰
、

影

响它们凭借听觉系统来传递信息
、

摄食
、

防御
、

求偶与徊游分布
。

例如
: 以往当轮船驶过绍鱼

繁殖场海面时
,

隆隆的主
、

副机噪声
,

往往会惊

得绍鱼四处逃窜
,

有的更慌不择路而跃出海

面
,

可见噪声污染对绍鱼的洞游分布有较大的

影响
。

近几年来
,

随着进 出长江口 的航行活动

日益繁忙 (仅上海港 1 999 年货物吞吐量高达

近 2 亿吨 )
,

在长江 口及其附近海域成熟绍鱼

仍有一定资源量的情况下
,

而目前长江 口南侧

海域绍鱼传统繁殖场
,

却已 日趋消失
。

看来它

们已被迫改变徊游路线
,

并不得不放弃传统繁

殖场
。

美国科学家也发现
,

为了避免人为噪声

的危害
,

海豚有时不得不改变迁徙方面或路

线
,

放弃它们原来的繁殖场所
。

更有甚者
,

鱼类

会受噪声严重危害致死
。

例如
: 以往渔民利用

大黄鱼具有较灵敏听觉系统的特点
,

策划在多

艘船上敲击木板而形成水下噪声
,

以此来威

慑
、

驱赶原来较分散的鱼群
,

随着噪声强度的

增大与噪声频率的提高
,

鱼群被迫集中以便大

肆捕捞
。

当时现场就可看到许多受噪声污染特

别严重的大黄鱼已经死亡
,

这并非危言耸听
。

与此同时
,

一些漏网之鱼在生理上受到噪声污

染的刺激后
,

对它们今后的生长
、

发育和繁殖
,

可能会带来诸多不利的影响
。

据有关资料估

算
,

东海区五六十年代约有 3 亿尾大黄鱼
,

因

澡声污染含冤而死
。

4
.

光污染

现代的海洋捕捞
、

海洋工程建设以及海洋

矿产勘探与开发等生产活动
,

在夜晚作业时
,

经常会有许多外泄的灯光照射海面而进人海

洋
,

因而构成 (灯 )光污染
。

其中
,

海洋捕捞数以

万计的各类渔船
,

在夜间起放网时众多作业灯

灯光四射
。

有时形成上千艘渔船聚集在同一渔

场作业
,

夜间灯火通明
,

宛如一座海上城市
。

尤

其是光诱捕鱼作业
,

许多渔船在夜间
,

打开数

量众多各种波长与功率强大的水上灯和水下

灯
,

形成一个较大范围的光辐射场
,

以此来诱

集趋光性 的捕捞对象
。

众所周知
,

绝大多数海

洋动物具有较好的视觉系统
,

以便摄食
、

防御
、

求偶与洞游 ; 它们对于各种波长与强度的光辐

射会有不同的行为反应
。

例如
:
贻鱼

、

够鱼和鱿

鱼等趋光性动物
,

一侯进人光辐射场的有效范

围
,

便逗留在此久久不愿离去
。

最近
,

日本科学

家发现
,

黑夜白昼化或者彩灯化
,

会干扰动植

物的正常生长和生活
。

因此
,

人造光源产生的

(灯 )光污染
,

不但会直接干扰必需光合作用的

海洋植物的生长
、

发良与繁殖
,

而且也能直接

或者间接干扰海洋动物的摄食
、

防御
、

繁殖与

徊游分布
,

有时甚至还可能构成性命枚关的误

导
,

以致许多趋光性动物一旦被五彩缤纷的灯

光所诱惑
,

那么它们已到达死亡的边缘
,

极有

可能因此而一命鸣呼
。

5
.

电(磁 )波污染

近几年来
,

一些渔民在经济利益的驱使
,

以提高捕捞效率的藉 口 以 及某些渔政部门的

许可情况下
,

在机动拖虾网上普遍安装电脉冲

惊虾仪
,

而且数量与日俱增
,

目前仅某省就有

约 4 0 0 0 艘拖虾网船公开安装电脉冲惊虾仪
。

顾名思义
,

它是以发射电脉冲来惊赫虾类并迫

使它们跳跃而落网的一种 电力装置
。

当虾体受

到一定强度的电脉冲刺激时
,

虾体肌肉会不断

地收缩与松驰
。

轻者发生连续跳动
,

重者则出

现僵直现象
。

可见
,

电波污染会严重危及虾类

的身体健康
。

最惨者要数个小体嫩的仔虾
、

幼
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蟹和稚鱼
,

它们往往经不起强大脉冲的打击而

大批夭折
。

据有关资料估算
,

在海区每年因装

备电脉冲惊虾仪构成的电污染
,

导致虾类死亡

的数量高达 300 亿
一 4 00 亿尾 (尚不包括因电

污染而丧生数量无法估计的仔幼虾
、

蟹
、

鱼

类)
,

以致目前已提襟见肘的虾蟹类资源更日

趋衰退
。

众所周知
,

任何一个电扰动
,

同时必然

引起一个相应的磁扰动
。

由此可见
,

数以千计

惊虾仪在发射电脉冲过程中
,

必然会形成数量

相等的海洋 (电) 磁场
。

因此
,

海洋中正常的

(电)磁场强度
,

随时随地会受到众多惊虾仪因

发射电脉冲而构成变幻莫测的干扰
。

例如
:
鳖

鱼头部具有非常灵敏的电感受器
,

能感知 10
一 “

优 / 厘米的微小变化 ; 鳖鱼和金枪鱼都能感受

微弱的磁场变化
,

并能根据磁场强度来确定其

徊游路线
。

由此可见
,

海洋中人为 (电)磁场强

度及其分布的各种变化
,

势必对具有灵敏电 /

磁感功能的软骨鱼类和金枪鱼类产生较大的

干扰
,

以致影响它们的徊游分布
、

摄食
、

生长与

繁殖
。

综上所述
,

目前上述主要几种海洋能量污

染 (尤其是动力污染和电 (磁 )波污染)
,

对海洋

生物资源与海洋生态环境已构成越来越大的

危害
。

与此同时
,

严重的捕捞过度与物质污染

损害
,

导致我国大陆架海洋生态系统更趋恶

化
。

近 30 多年来
,

海洋渔业资源密度急剧下降

(由以往 4
.

0 吨 / 千瓦降至 目前 0
.

9吨 / 千瓦 ;

尚不到逐年捕捞技术的提高与作业时间的延

长等因素)
,

捕捞群体结构以及食物网络格局

发生巨大变化 (由以往经济鱼类成鱼约占 3 / 4
,

变为目前经济鱼类幼鱼
、

低值鱼和虾蟹类合计

占 3 / 4 以上 )
,

就是生态系统恶化的具体反

映
。

尤其是上述 1 9 98 / 19 99 年夏 (秋 )季在苏

沪 / 沪浙沿岸
、

近海霞水母 (部分为口冠水母 )

爆发
,

满海漂浮着个体硕大
、

水分特多与分泌

大量毒素的霞水母
,

这种奇特的有害现象
,

不

仅直接影响正常的捕捞作业
,

而且严重损坏海

水素质与减损环境质量
。

大量的鱼
、

虾类和头

足类幼体被它施毒 / 捕食
,

许多经济鱼类成鱼

惟恐逃避不及
,

部分受毒较深的鱼类甚至当场

死亡
,

严重危及海洋生态系统
。

其中
,

1999 年

夏秋季霞水母爆发
,

其范围之广
,

持续时间之

长与数量之多
,

在历史上 实属 罕见
。

如与

19 9 7 一 1 9 9 8 年出现 的霞水母灾害联系起来

看
,

则这类灾害已连续发生 3 年
,

且一年比一

年严重
,

看来决非偶然现象
。

笔者认为这是海

洋生态系统遭到人为破坏后给予我们的一种

惩罚
,

也可以说是海洋向我们发出了严厉警

告
。

我们决不能再视而不见
、

漠然置之
。

除上述

那些较为显著的能量污染外
,

还有水下爆炸的

冲击波污染
,

水下作业的震动污染
、

船舶航行

的船行波污染以及军 / 民用声呐的超声波污

染等等
,

对于这些 目前尚不明显的能量污染
,

今后也应给予必要的关注
。

目前
,

在我国 日趋恶化的海洋生态 中
,

能

量污染损害已成为一个不容忽视 的严重 问

题
。

因此
,

重视与防止能量污染
,

监测与整治能

量污染
,

刻不容缓
。

为此
,

建议将这个问题尽早

列为专题
,

开展全面的调查研究工作
,

并早 日

把防治能量污染损害系统地纳人我国海洋环

境保护法
,

以期促进海洋生态系统向有利的方

向健康发展
。

在发展多种海洋产业的同时
,

必须认真贯

彻执行保护海洋生态的多项法律
、

法规
,

以不

损害或尽量少损害海洋生态为前提
,

坚决制止

单位或个人以损害海洋生态为代价
,

来换取眼

前的局部利益
。

为防治海洋能量污染损害
,

保

护海洋生态系统
,

笔者认为近期应尽速采取如

下措施
:
大力裁减拖网渔船

,

另对拖网沉子纲

作严格的规定 ; 严格监管各种冷却水与热废水

排放人海 ; 对各类发生噪声的船舶强制装备有

效的消声装置 ; 严格防治各类船舶在夜间作

业
、

航行或停泊时灯光外泄 (灯光诱鱼作业另

定 ) ;严禁虾拖网作业使用电脉冲惊虾仪
。

这些

措施提请有关部门研究
,

如可行则进一步拟订

实施办法
,

并尽早付诸实施
。

新世纪已经来临
,

在合理开发利用海洋资

源
,

切实保护海洋生态 以及实现可持续地协调

发展海洋事业方面
,

企盼我国能走在世界各国

的前列
。


