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摘要:文章将农户合作行为分为参与合作社行为、与龙头企业合作行为、参与行业协会行为及从事

专门订单生产行为,基于山东省和江苏省245户南美白对虾养殖户微观调研数据,通过随机前沿生

产函数对其技术效率进行定量测算,并运用Tobit模型分析农户合作行为对其技术效率的影响。

研究结果显示,农户参与合作社、与龙头企业合作以及参与行业协会对其技术效率有明显提升,而

从事订单生产对农户技术效率提升无明显作用。此外,更高的受教育水平、集约化的土地生产更

有利于技术效率提升。
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Abstract:Basedonthemicro-surveydataof245WhitelegshrimpfarmersinShandongProvince

andJiangsuProvince,thetechnicalefficiencyoffarmerswasquantitativelymeasuredbyrandom

frontierproductionfunction.ThentheTobitmodelwasusedtoanalyzetheinfluenceoffarmers'

cooperativebehavioronthetechnicalefficiencyofWhitelegshrimpaquaculture.Theresults

showedthatfarmers'participationincooperatives,cooperationwithleadingenterprisesandpar-

ticipationinindustryassociationshassignificantlyimprovedthetechnicalefficiency,whileen-

gaginginorderproductionhasnoobviouseffectonthetechnicalefficiency.Inaddition,higher

levelsofeducationandintensivelandproductionweremoreconducivetotechnologicalefficien-

cy.
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0 引言

我国于20世纪80年代开始实行农业家庭承包

经营制度,一直持续至今。然而,家庭承包经营制

度虽然提高了农民的生产积极性,促进了农产品产

量提升和我国农业一定时期内高速发展,但也使得

我国农业形成了分散化、小规模的生产经营格局[1],

阻碍了农业机械化在我国的发展,也使得我国农业

组织化程度松散,农户在市场中处于不利地位。为

了遏制这种局面的扩大,我国于20世纪90年代开

始出台相关政策,鼓励农业合作社、行业协会及龙

头企业等主体的发展,农户产业间合作现象开始出

现。然而,政府一方面希望通过这种方式引导资本

流向农村,整合农业资源,优化农业生产;另一方

面,政府担忧进入农村的资本占用土地资源,挤占

小农生存空间[2],形成资本剥削小农的局面。根据

2022年联合国粮食及农业组织(FAO)相关报告,我
国水产养殖产量占全世界58%,也是主要的南美白

对虾生产国[3]。对于我国南美白对虾(Litopenaeus
Vannamei)产业而言,一方面,以家庭为单位的传统

养殖户较为落后,从而获得政府的帮助;另一方面,

由于南美白对虾具有较大经济价值,吸引资本大量

涌入。这些帮助和支持,在南美白对虾产业中逐渐

发展成为农户参与合作社及行业协会、与龙头企业

合作和从事订单生产等行为。

1 文献回顾

现有研究主要基于农户行为理论和产业组织

理论展开。前者认为农户有限理性,同时追求利益

最大化和风险最小化,决策行为会受到内外部综合

因素的影响。后者认为参与合作的行为属于农户

生产经营决策行为,而技术效率属于农户这一主体

的市场绩效[4],因此农户合作行为会影响其技术

效率。

多数学者认为农业合作相关行为的出现促进

了农业发展[5],同时保障了农户利益。①农户参与

合作可以从组织或企业获得相应的生产知识、技术

服务和资金支持等,生产过程更加科学,节约投入

同时提高了产品质量,因此技术效率获得提升。合

作社和行业协会在一定程度上能够让农户实现规

模化经营,降低了生产投入成本,增强了农户应对

市场风险的能力,从而提高了农户技术效率[6]。企

业往往通过提供农业投入品、技术服务、资金支持

和先进的管理经验等方式与农户展开合作,促进了

农户生产过程合理化、生产行为规范化及效率提

升。与此同时,农户以稳定的价格为合作企业提供

产品,降低了生产经营风险。②农户参与合作可以

提升其市场地位[7]。农户作为小生产者,往往对市

场缺乏关注,更不在意自己产品在市场中的形象。

而在参与合作过程中,组织和企业在品牌建设、信

誉维护和业务培训等方面发挥着重要作用[8],这些

举措可以带来品牌溢价,对市场需求了解的增加也

会反过来促进农户生产优质的产品,从而提升技术

效率。尤其是“公司+农户”合作模式,缓解了“小

生产”与“大市场”的矛盾[9],基本上形成了我国农户

合作的主要方式。此外,参与合作可以增加农户与

农户之间交流的机会[10],让他们对生产问题、行业

状况及市场信息有更多了解,提升了生产效率。

与之相反,部分学者认为参与合作行为损害了

农户利益。由于企业与农户之间的合作没有建立

有效的利益联合机制[11],农户在合作中处于被动状

态。农业龙头企业普遍存在创新投入不足、竞争力

不强及利润较低等状况[12],无法给予农户有效的帮

助,会对农户的生产经营产生负面作用。同时,农

户合作过程是一种双方博弈行为[13],而组织和企业

往往拥有强于农户的信息获取能力,在博弈中往往

占据优势,难以避免损害农户利益[14]。从农户角

度,一方面,他们希望通过合作获得技术、资金和销

售渠道支持,提高自身收益;另一方面,由于合作行

为存在的交易成本、对于合作组织及企业的信任不

足、缺乏有效契约等问题,农户担心自己的利益

受损。

此外,农户是否选择合作受农业政策、农产品

市场、农户之间的关系的影响[15],农户选择合作也

会引起其他农户的反应。另外,农户参与合作行为

的底层心理是社会信任[16],相关合作机制不够完

善[17],农户合作积极性不足等也对经营产生负面

影响。

然而,已有文献大多基于某一产业中一种合作

行为进行研究,对于整个产业中多种合作行为比较
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研究较少。少量文献从产业组织模式的角度对合

作行为进行分类,然而,由于产业组织在不同农业

产业的发展存在一定差异,致使合作行为在不同产

业对技术效率的影响具有差别。因此,本文聚焦于

南美白对虾养殖产业,对产业中存在的4种具体农

户合作行为进行比较研究,以期为南美白对虾养殖

户合作行为选择、产业中不同生产经营主体间合作

机制建设及产业发展提供可能建议。

2 数据说明与研究方法

2.1 数据来源

本研究数据为课题组于2018—2022年在江苏

省连云港市和山东省日照市,对南美白对虾养殖户

及企业养殖情况的实地调研数据。调查过程采用

随机抽样、半固定访谈的模式,共获得265份问卷。

剔除关键变量缺失和明显异常问卷,得到有效样本

245个,样本有效率为92.45%,包括山东省日照市

136个,江苏省连云港市109个。

2.2 变量选取

被解释变量为技术效率,本文根据随机前沿生

产函数(SFA)计算所得。核心解释变量为农户不同

合作行为,包括农户参与合作社、与龙头企业合作、

参与行业协会和从事专门订单生产,参与为1,没有

参与为0。该数据由实地调研所得,其中参与合作

社共80户,与龙头企业合作共44户,参与行业协会

共30户,从事订单生产共25户。

本文根据南美白对虾产业实际情况,同时借鉴

已有研究[18-19],从户主特征方面选择年龄、性别、受

教育程度;从家庭特征方面选择家庭规模、养殖年

限;从经营特征方面选择注册商标、通过相关认证、

受到政策扶持、受过技术指导、聘请技术员共计

10个控制变量。另外,为了消除年份和地区造成的

误差,本文在回归中设置地区和年份虚拟变量,具

体信息如表1所示。

表1 变量设计及描述性统计

Table1 Variabledesignanddescriptivestatistics

变量类型 变量名称 变量说明 均值 标准差

被解释变量 技术效率 由SFA计算所得 0.6033 0.2265

核心解释变量

参与合作社 是=1,否=0 0.3300 0.4700

与龙头企业合作 是=1,否=0 0.1800 0.3850

参加行业协会 是=1,否=0 0.1200 0.3280

从事订单生产 是=1,否=0 0.1000 0.3030

控制变量

注册商标 是=1,否=0 0.1400 0.3460

通过相关认证 通过原产地认证、无公害认证、绿色认证或有机认证之一,是=1,否=0 0.2200 0.4180

受到政策扶持 是=1,否=0 0.1900 0.3950

受过技术指导 是=1,否=0 0.5800 0.4950

聘请技术员 是=1,否=0 0.0700 0.2550

性别 男=1,女=0 0.9800 0.1550

年龄 户主年龄(岁) 51.3300 8.2710

受教育程度 小学=1;初中=2;高中或中专=3;大专=4;本科及以上=5 2.3500 0.7120

家庭规模 家庭总人口数 4.5300 1.4100

养殖年限 养殖南美白对虾年限 9.1100 5.5390

虚拟变量
地区虚拟 山东省日照市=1,江苏省连云港市=0 0.5600 0.4980

年份虚拟 2018=1,2019=2,2020=3,2021=4,2022=5 2.9000 1.4000

2.3 研究方法

本文采用形式更为灵活的超越对数随机前沿

生产函数测算技术效率,考虑随机干扰因素影响的

同时考虑生产要素价格弹性的影响,模型具体形式
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如下:

lnyi=β0+β1lnli+β2lnki+β3lnti+β4(lnli)2+

β5(lnki)2+β6(lnti)2+β7lnlilnki+

β8lnkilnti+β9lnlilnti+(νi-μi) (1)

式中:yi 为第i个农户的产出,用养殖户当年南美

白对虾总产值表示;li 为第i个农户的劳动力投入,

用养殖户劳动力支出金额表示,包括雇佣固定劳动

力支出、一次性劳动力支出以及根据雇佣劳动力薪

资折算后的自由劳动力支出;ki 为第i个农户资本

投入,用养殖户生产过程总投入表示,包括种子种

虾苗费用、饲料费用、水电及天然气费用、保险费

用、畜力费用、固定资产的折旧及维修费用和清塘

费用;ti 为土地投入,用养殖户实际养殖面积表示,

单位为公顷;νi-μi( ) 为混合误差项,其中,νi 为

服从指数分布的随机误差项,μi 为非负养殖户技术

效率损失项,μi 和νi 分布相互独立。

农户生产的技术效率(TE)测算公式如下:

TEi=
E(Yi|ui,Qi)

E(Y*
i |ui=0,Qi)

(2)

式中:Qi 为第i个农户的所有投入,E(Yi|ui,Qi)

为农户实际产出的期望值,E(Y*
i |ui=0,Qi)表示

农户在没有技术效率损失的情况下最优产出的期

望值。TEi 为第i个农户的技术效率,即实际产出

与最优产出之比,取值在0~1。

由于通过随机前沿生产函数计算出的农户生

产技术效率取值位于0~1且属于截断分布,因此本

文采用Tobit模型对技术效率的影响因素进行分

析,具体公式如下:

TEi=β0+β1Xi+β2∑
n

i=1
Zi+β3D+εi (3)

式中:TEi为第i个农户的技术效率;Xi 为核心自

变量;Zi 为控制变量;D 为虚拟变量;εi 为随机扰

动项。

3 模型估计结果分析

3.1 随机前沿生产函数结果分析

若将不同合作行为农户技术效率分开进行估

计,则会因为前沿面不一致导致结果不具有可比

性。因此,本文将4种农户合作行为数据合并,运用

Stata17软件对式(1)进行估计,结果如表2所示。

从结果看,LR检验在99.9%水平上显著,因此使用

随机前沿生产函数估计技术效率的方式较为合适。

同时,在该模型中,由于σ2=σ2μ+σ2v ,且γ=
σ2μ
σ2

[20],

因此γ值越大表示技术效率项占总效率项的比重越

大,由此可见,本文技术效率的估计结果较为可靠。

表2 随机前沿生产函数估计结果

Table2 Stochasticfrontierapproachestimationresults

变量名称 估计系数 标准误

ln资本投入 0.2827 0.4706

ln劳动力投入 -1.1716 1.1640

ln土地投入 1.9145*** 0.6688

ln资本投入×ln劳动力投入 -0.0409 0.0418

ln资本投入×ln土地投入 -0.1675 0.0552

ln劳动力投入×ln土地投入 -0.0150*** 0.0360

ln资本投入的平方项 0.0264* 0.0160

ln劳动力投入的平方项 0.0970 0.0676

ln土地投入的平方项 0.0590** 0.0231

常数项 12.7247** 5.6181

σ2 0.5787*** 0.0774

γ 2.0276*** 0.0750

LR值 -251.3424***

Waldchi(9) 446.64***

TE均值 0.6033

  注:*、**、***分别表示在10%、5%、1%的统计水平上显著。

3.2 Tobit模型结果分析

本文运用Stata17软件对式(3)进行分析,具体

结果如表3所示。在核心自变量中,参与合作社、与

龙头企业合作以及参加行业协会行为均对技术效

率有显著提升作用,而从事专门订单生产对农户技

术效率并没有显著影响。此外,对比模型5结果可

以看出,农户选择与龙头企业合作对于技术效率的

提升效果同参与合作社及参与行业协会相比较差。

根据实地调研情况,发现可能原因主要有4点。

①农户选择从事专门订单生产,实际上是一种与南

美白对虾销售企业较为长远的合作行为,双方往往

签到远期合同,虽然可以在一定程度上规避价格波

动造成的损失,但这种合同约定的价格往往低于市

场价格,因此对技术效率提升不明显。②农户选择
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与龙头企业合作,虽然可以直接获得优于参与合作

社和行业协会的支持和帮助,但由于龙头企业在双

方合作中拥有绝对话语权,难免会对农户的利益造

成一定侵犯。③调研农户文化水平较低,多为初中

及以下,导致龙头企业在与农户合作时存在一定沟

通和交流障碍,提供的帮助有时与农户出现的问题

并不匹配。而合作社和行业协会在我国经历多年

发展,对农户在生产过程中出现的问题更加了解,

给予的帮助更加有效。④农户选择参与合作社和

行业协会,除了获得相关组织的技术支持、享受组

织便利的销售和信息渠道外,农户之间也会获得更

多交流生产经验、销售渠道、相关政策等机会,这样

的信息交换对农户技术效率形成进一步促进。

表3 不同合作行为对农户技术效率影响的估计结果

Table3 Estimationoftheimpactofdifferentcooperativebehaviorsonfarmers'technicalefficiency

变量名称 模型1 模型2 模型3 模型4 模型5

参与合作社
0.1749***

(0.0326)
0.1473***

(0.0340)

与龙头企业合作
0.1404***

(0.0410)
0.0967**

(0.0464)

参加行业协会
0.1602***

(0.0423)
0.1291***

(0.0405)

从事专门订单生产
0.0861
(0.0533)

-0.0665
(0.0588)

注册商标
0.1625***

(0.0565)
0.0952
(0.0599)

0.1323**

(0.0580)
0.1263**

(0.0602)
0.1307**

(0.0571)

通过专业认证
0.0296
(0.0420)

0.0246
(0.0434)

0.0052
(0.0434)

0.0276
(0.0443)

0.0122
(0.0412)

受到政策扶持
-0.0029**

(0.0377)
0.0567
(0.0389)

-0.0718*

(0.0388)
-0.0533
(0.0399)

-0.0856**

(0.0372)

受过技术指导
-0.0551*

(0.0285)
-0.0631**

(0.0298)
-0.0526*

(0.0293)
-0.0499*

(0.0300)
-0.0680**

(0.0281)

聘请技术员
-0.0516
(0.0574)

-0.0910
(0.0591)

-0.0821
(0.0587)

-0.0626
(0.0608)

-0.0800
(0.0572)

性别
-0.0118
(0.0870)

-0.0043
(0.0899)

0.0285
(0.0894)

-0.0001
(0.0916)

0.0044
(0.0848)

年龄
-0.0003
(0.0019)

-0.0008
(0.0019)

-0.0016
(0.0019)

-0.0007
(0.0020)

-0.0008
(0.0018)

受教育水平
0.0487**

(0.0194)
0.0383*

(0.0199)
0.0475**

(0.0199)
0.0391*

(0.0203)
0.0530***

(0.0189)

家庭总人口
-0.0022
(0.0106)

0.0075
(0.0109)

0.0069
(0.0108)

0.0066
(0.0111)

0.0002
(0.0104)

养殖年限
-0.0003
(0.0031)

-0.0007
(0.0032)

-0.0018
(0.0032)

-0.0003
(0.0033)

-0.0015
(0.0030)

地区虚拟
0.1951***

(0.0389)
0.1367***

(0.0375)
0.1001***

(0.0365)
0.1258***

(0.0387)
0.1804***

(0.0385)

年份虚拟
0.0157
(0.0106)

0.0155
(0.0110)

0.0145
(0.0109)

0.0163
(0.0113)

0.0157
(0.0105)

常数项
0.3388***

(0.1280)
0.4186***

(0.1306)
0.4446***

(0.1294)
0.4152***

(0.1358)
0.3489***

(0.1264)

Loglikelihood 43.1160 35.2242 36.4578 30.7826 50.3641

LR检验 53.80*** 38.02*** 40.48*** 29.13*** 68.30***

  注:结果为对应项系数,括号内为标准误,*、**、***分别表示在10%、5%、1%的统计水平上显著。
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  在控制变量方面,注册商标对技术效率有较为

显著的促进作用,主要是由于拥有商标品牌之后,

产品价格上升从而提高了农户收益。政策扶持和

技术指导对于农户的技术效率存在抑制作用,研究

发现,南美白对虾养殖的经济风险较大,操作不当

造成的损失较大。而当地受到政策扶持技术指导

的对象通常是存在明显问题的养殖户,其技术效率

在随机前沿生产函数的计算结果中往往较低。文

化程度对于农户技术效率有一定促进作用,在与养

殖户交谈时发现,多数养殖户在缺乏养殖经验的情

况下,除参与合作外还会选择通过互联网、书籍的

方式提升养殖技术。此外,地区虚拟变量结果显

著,主要是山东省日照市南美白对虾养殖户多采用

集约化的养殖方式,与江苏省连云港市养殖户采用

土池的粗犷养殖方式相比,技术效率明显较高。

4 结论与政策建议

本文利用山东省日照市和江苏省连云港市南

美白对虾养殖户微观调研数据,基于Tobit模型估

计了南美白对虾产业合作行为对技术效率的影响。

研究发现,加入合作社、参与行业协会及与龙头企

业合作对技术效率有明显提升,而从事订单生产行

为对技术效率没有影响。在控制变量方面,注册商

标、政策扶持、技术指导以及受教育水平对技术效

率均有提升。

基于此,本文提出以下政策建议。

(1)增强农户与产业中其他主体的合作。目

前,已有的政策支持主要集中在支持家庭农场发展

方面,也有部分政策鼓励农户与市场对接,但关于

农户如何融入农业产业的政策较少。由于农户在

产业链中往往是弱势群体,因此,相关政策不能局

限于对农户的资金和技术支持,还应在提高农户组

织化程度的同时,鼓励农户与合作社、行业协会、龙

头企业之间建立深度、紧密且公平的合作关系。挖

掘农户潜在技术效率,促进各经营主体合作共赢,

利益共享,充分发挥合作的积极作用。对于从事订

单生产,虽然其没有提升农户技术效率,但由于南

美白对虾价格波动往往比较大,农户可以根据自身

实际养殖情况,选择是否从事订单生产。

(2)保障参与合作行为中农户的利益。与产业

组织和龙头企业相比,农户往往对市场缺乏了解,

在合作中处于不利地位。而农户法律意识普遍不

足,导致道德违约风险上升。因此,政府应出台相

应政策以规范双方合作机制,减少双方合作中的不

合理条款,提高违约成本,同时建立更加灵活的监

督和防范手段,保证合作顺利进行。
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